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Teil 2: Die Rolle der Personlichkeit.
Teil 3: Die Rolle des Gehirns.

Teil 4: Die Rolle der ‘Horstrategie’.

Teil 5: Horgerate ‘der Zukunft’?!



Kann man gut verstehen, obwohl man
schlecht hort?

Audiometrie 0
Horschwelle (dB SL)

“Sie sitzen mit etwa flnf
anderen Menschen

um einen Tisch in einem
vollen Restaurant. : .
Sie konnen alle sehen. Wie 6. . . . osns  » o

gut kdnnen Sie der o |o o o0 0ee e
Unterhaltung folgen?” 4 X
55Q Questionnaire, 2 .
Gatehouse et al., 2004 , .

N=138
Alter



Wie beeinflusst unser Gedachtnis das Verstehen?

Unser Gedachtnis hat zwei Aufgaben

Verarbeiten Speichern

Horsituation: Stiller Raum mit guter Akustik
Paul Anton

Horsituation: Belebtes Restaurant mit Livemusik
Paul Anton

Lunner, T., Rudner, M., & Rénnberg, J. (2009)



Ein kurzer Gedachtnistest

Aufgabe: Merken Sie sich die Zahlen und sprechen Sie
diese in umgekehrter Reihenfolge nach.
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Das Gedachtnis bestimmt, wie laut es sein muss
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gut verstehen.”
Gedachtnis-Leistung

Waostmann, Schroger, Obleser (2015). J Cogn Neurosci 1
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Was meinen Psychologen mit ,Personlichkeit”?

Big-5 Personlichkeitsdimensionen

Neurotizismus
,Ich bin jemand, der sich oft Sorgen macht”

Extraversion
,lch bin jemand, der kommunikativ & gesprdichig ist”

Offenheit
,Ich bin jemand, der eine lebhafte Phantasie hat.”

Gewissenhaftigkeit

Gewissenhaftigkeit .
,Ich bin jemand, der griindlich arbeitet.” 15

. 10 .
Neurotizismus c Extraversion

0

Vertraglichkeit

,Ich bin jemand, der verzeihen kann.”
Offenheit Vertraglichkeit

Hahn et al (2012) Journal of Research in Personality 13



Zusammenhang der Personlichkeit mit der
Larmempfindlichkeitsskala

Big-5 Larmempfindlichkeitsskala
Personlichkeitsdimensionen nach Weinstein'2
Neurotizismus lch werde leicht durch Lédrm
,Ich bin jemand, der sich oft -t geweckt”
Sorgen macht”

. ,ES drgert mich wenn meine
Extraversion -l Nachbarn laut werden”
,Ich bin jemand, der
kommunikativ & gesprdchig ist” “Ich bin gerduschempfindlich”

Frage: Gilt der Zusammenhang von Persdnlichkeit und dem
(Zu)Horen auch fir etablierte audiologische Tests?

'Weinstein (1978). J Appl Psychol; 2Zimmer & Ellermeier (1997) Zeitschrift fir Larmbekdampfung L



Online HOr- und Personlichkeitsstudie
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Online HOr- und Personlichkeitsstudie

Noise resistance
(WNSS)
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Online HOr- und Personlichkeitsstudie
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Fazit: Die Auspragungen von Neurotizismus und Extraversion liefern
kleine aber bedeutsame Informationen Uber das Zu(Horen) im Storschall.

)))> INTERNATIONAL T

Waostmann et al (in revision) HEARING FOUNDATION



Dissoziation des subjektiven und objektiven Horerfolgs

Realistischer
~high-performer”

sich Uiberschditzender
~low-performer”

sich unterschdtzender
~high-performer”

Subjektives Horen im Storschall
(WNSS, SSQ, ANL; normiert)

-4 0 4
Objektives Horen im Storschall
(DTT; normiert)

)))> INTERNATIONAL

Wdstmann et al (in revision) HEARING FOUNDATION
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Dissoziation des subjektiven und objektiven Horerfolgs

Extraversion

Neurotizismus

Subjektives Horen im Storschall
(WNSS, SSQ, ANL; normiert)

-4 0 4
Objektives Horen im Storschall
(DTT; normiert)

)))> INTERNATIONAL

Wdstmann et al (in revision) HEARING FOUNDATION
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Was sagen die Hirnwellen Uber das (Zu)Horen aus?

Sprachsignal & Einhullende EEG Signal (,Hirnwellen”)
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Waostmann et al (2017). LCN; Fiedler et al (2019). Neurolmage =



Wie beeintrachtigt ein einseitiges Cochlea Implantat
das selektive Zu(Horen)?

Unilaterale Cl-Simulation:

N =22 junge, normalhodrende
.. . cie Intact i Vocoded
Probanden horten gleichzeitig ein “The history.. Her cat Nero.

intaktes und ein spektral degradiertes
Horbuch (8-band vocoding)

Kraus, ..., Wéstmann (2021). Trends in Hearing Cochleare 2



Wie beeintrachtigt ein einseitiges Cochlea Implantat
das selektive Zu(Horen)?

attend intact attend vocoded

ignore intact ‘qnore vocoded
P2
1P1 1
§ Time (ms) I ) Time (ms)
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N
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..‘|>- _‘I.
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o 1000 - . W s
g H5o[hatte - A attention e
-100 0 100 200 300 400 -100 0 100 200 300 400

Fazit: Die simulierte, einseitige spektrale Reduzierung fuhrt zu einer
zeitlich verzogerten Trennung relevanter und irrelevanter Sprache.

Kraus, .., Wostmann (2021). Trends in Hearing Cochleare 23
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Schliel3en Sie die Augen und horen Sie nur
der weiblichen Stimme zu...

Zuhoren, Weghoren:

65...31..99...34..91...44...76...23...73...63

Wdostmann et al (2020). Journal of Cognitive Neuroscience



Wenn wir die Augen schliel3en, ,schalten wir
unser visuelles System aus”

Absolute alpha power
= (closed-open)

—
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S Closed eyes
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Open eyes

Power (a.u.)
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Wostmann et al (2020). Journal of Cognitive Neuroscience



Zu- und Weghoren mit offenen und

geschlossenen Augen

Attentional modulation: Attend to stream A-B

=att-ign = ign-att 2.66 s, ~0.375 Hz
fg ‘Openeyes ! ' ’ S
SN "\ TR Bl At
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Time (s)

Wostmann et al (2020). Journal of Cognitive Neuroscience

o modulation by attention
and eye closure (2)
1.96 I 4

o modulation by attention
but not eye closure (2)




Aber: Die objektive Leistung andert sich
durch das Schliel3en der Augen nicht

Horaufgabe 1 Hoéraufgabe 2

—~ 2 . ) .
) | VI
®) . ’
S
-
)
)
Q
—1
0
bpén Closed Opén Closed
eyes eyes eyes eyes

Wdostmann et al (2020). Journal of Cognitive Neuroscience
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Hirnwellen ,to go”

»

T Lunner C Graversen L Fieldler

Sehr umfangreiche EEG-Ableitung
Aber: verkabelt und nicht mobil!

Mobile Dateniibertragung via Bluetooth

Aber: die Kappe stort! A
Die Lésung:
EEG-Ableitung tiber 3 im-Ohr-
AT Elektroden
.o.. VolkswagenStiftung Oﬁccn 32

PEOPLE FIRST



Das Ohr-EEG verfolgt akustische Signale

Ergebnisse

| e @
14H | 1.8 Hz
‘ ' ’ ' \ e ' ’ A von Lorenz
4 Fiedler
1.4 Hz 1.8 Hz
S Harmonische
S — Linkes Ohr
< — Rechtes Ohr
<
1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5 5 5.5 6

Frequenz (Hz)

.o.. VolkswagenStiftung Oﬁccn 33
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Das Ohr-EEG zeigt den Fokus der Aufmerksamkeit an

Aufgabe: Beachte Signal rechts Aufgabe: Beachte Signal links
3 @ @),
W

Stimulus Waveform
Envelope

= st Derivative
Halfwave Rectified

Berechnung der Kross-Korrelation
aus und EEG Signal

.... VolkswagenStiftung Oﬁcon

PEOPLE FIRST
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Das Ohr-EEG zeigt den Fokus der Aufmerksamkeit an

Aufgabe: Beachte Signal rechts Aufgabe: Beachte Signal links
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Stimulus Waveform
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Das Ohr-EEG zeigt den Fokus der Aufmerksamkeit an
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Zeitliche Verzogerung (zwischen Stimulus und EEG Signal, in Sek.)

--> Mit einer Verzogerung von 400 ms zeigt das Ohr-EEG an, welches der
beiden Signale der Zuhorer beachtet.

i 8 &
.o.. VolkswagenStiftung Ohccn 36
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Ohr-EEG: Es funktioniert! Was nun?

Ziel: Das Ohr-EEG soll ,online” verarbeitet werden um das
HoOrgerat zu steuern.

.... VolkswagenStiftung OﬁCOn

PEOPLE FIRST
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Ohr-EEG: Es funktioniert! Was nun?
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Ohr-EEG: Es funktioniert! Was nun?

Ziel: Das Ohr-EEG soll ,online” verarbeitet werden um das

HoOrgerat zu steuern.
# X
K —

u, "
P——iy =

.... VolkswagenStiftung Oﬁcon

PEOPLE FIRST

39



Ohr-EEG: Es funktioniert! Was nun?

Ziel: Naturlich soll dasselbe Prinzip auch fur komplexere akustische
Signale (z.B. Sprache) funktionieren.

.o.. VolkswagenStiftung Oﬁcon 40

PEOPLE FIRST



Ohr-EEG: Es funktioniert! Was nun?

Ziel: Naturlich soll dasselbe Prinzip auch fur komplexere akustische
Signale (z.B. Sprache) funktionieren.

.0.0 VolkswagenStiftung Oﬁcon 41
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Bendtigte Sprachlautst

Teil 1: Die Rolle des Gedachtnis.
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JIch kann alles
4 6 8 1012 gut verstehen
Gedachtnis-Leistung

Teil 2: Die Rolle der Personlichkeit.

Teil 3: Die Rolle des Gehirns, [\ e, S

100 200 \300..400.
1

Teil 4: Die Rolle der ‘Horstrategie’.

Teil 5: Horgerate ‘der Zukunft’?!




Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit
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